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Komplexni fada chlazeni pro datova centra

od jediného vyrobce

Klimatizacni systémy STULZ chladfi vice nez 40 let néro¢né informacni a komunikac¢ni
technologie na celém svété.

Recept na Uspéch je jednoduchy, precisni inzenyrské reseni s vizi, navrhované lidmi, ktefi
dobre rozumi potfebam informacnich a komunikacnich technologif.

Produkty a sluzby spole¢nosti STULZ jsou vysledkem tisict projektl. Obrovské zkusenosti
s inovacemi a znalosti nam umoznuji nabizet nasim zakazniklm v nejvyssi kvalité
komplexni spektrum produktt a sluzeb pro chlazeni datovych center.

VSechny naSe produkty a sluzby vyhovuji mezinarodnim standarddm.
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Vybér chlazeni STULZ pro datova centra

Prehled

Produkty a feseni STULZ prinaseji optimalni kvalitu

a spolehlivost pro datova centra viech velikosti

a s nejrozmanitéjsimi pozadavky. Zvolte nejlepsi feseni pro
vase individualni poteby, z rdznych systému a velikosti —

Redeni STULZ pro datova centra

CyberAir 3

presné nakonfigurovanych, provérenych, otestovanych,
mimoradné spolehlivych a predeviim vyjimecné Uspornych.
Seznamte se s pfesnou klimatizacni technologii od
spole¢nosti STULZ.
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Vodou Vnitini Venkovni
instalace
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STULZ

SYSTEMY VOLNEHO CHLAZENI

V otdzce snizovani spotfeby energie a naklad datovych center
nabizi volné chlazeni (Free Cooling) nejvétsi moznosti Uspor
energie — predevsim v chladnych a mirnych klimatickych oblastech.
Nedavny technologicky pokrok potencial téchto Uspor

vyrazné zvysil.

Vysoka energeticka ucinnost s volnym chlazenim STULZ

V systémech pfimého a nepfimého volného chlazeni je firma
STULZ technologickym leaderem. Prikladem je inovativni feseni
DYNAMIC FREE COOLING (strana 11), vyvinuté spolec¢nosti STULZ.
Jedna se o prvni systém na svété s automatickou optimalizaci
ucinnosti, ktery pracuje az o 60 % hospodarnéji nez cisté
kompresorové chladici systémy.




Zpusoby volného chlazeni STULZ

——

Nepfimé volné chlazeni

INDIRECT v ) . . . o . .
U nepfimého volného chlazenf se pro chlazeni datového centra pouZiva systém

se smési vody a glykolu. Na rozdil od pfimého volného chlazeni nevstupuje pfi
pouZziti tohoto zplsobu volného chlazeni do datového centra Zadny vzduch zvenci.
Klimatiza¢ni systémy pracujici s nepfimym volnym chlazenim Ize nakonfigurovat tak,
aby vyhovovaly pozadavkdm zdkaznika, pfi cemz jsou velmi Ucinné.

Dynamické nepfimé volné chlazeni

Pro dal3i zlep3eni Gcinnosti nepfimého chlazeni vyvinula spole¢nost STULZ unikatni
systém dynamického fizeni, ktery pouziva ve svych jednotkach. Systém ridi rezimy
jednotek v souladu s aktudIni tepelnou zatézi centra, a proto ve srovnani s ostatnimi
systémy nepfimého volného chlazenfi vyrazné zvysuje pocet provoznich hodin

v energeticky Usporném rezimu volného chlazeni. Systém dynamického nepfimého
volného chlazeni STULZ m4 navic dalsi provozni rezim — rozsitené volné chlazeni

— ktery dal prodluzuje dobu volného chlazeni a vyrazné snizuje provozni naklady.
Dynamické fizeni snizuje energeticky naro¢né kompresorové chlazeni na minimum.

Pfimé volné chlazeni

BIEE G U pfimého volného chlazeni se pro udrzeni nizké teploty v datovém centru vyuziva

filtrovaného chladného vzduchu zvenci. Tento postup pfinasi obrovsky potencidl az
90 % Uspor, ale muaze zptsobit také jisté potize. U tohoto zptsobu chlazeni se do
mistnosti dostava velké mnozstvi vnéjsiho vzduchu, musi tedy byt povolen Sirsi interval
provoznich teplot a vihkosti.

— Jestlize venkovni teplota vzroste nad teplotu vhodnou pro free cooling, prevezme
ulohu chlazeni datového centra integrovany DX systém s kompresory nebo jiny zdroj
chladu (chiller).

Adiabatické chlazeni

ADIABATIC Adiabatické ochlazovani je zaloZené na principu odpafovani vody. Teplo potfebné
pro odpar se odebira ze vzduchu v mistnosti, coz zpUsobuje adiabatické ochlazeni.
Existuji dva typy adiabatického chlazeni.

Pfimé adiabatické chlazeni

V rezimu volného chlazeni se pfivadény venkovni vzduch predchlazuje adiabatickym
zvlhéenim, coZ vyrazné zvysuje podil volného chlazenf a sniZuje pocet provoznich
hodin kompresoru. Celkova energeticka ucinnost se tak vyrazné zvysuje.

NepfFimé adiabatické chlazeni

Adiabatické zvihcovani venkovniho vzduchu pfed prachodem vzduchovym
vyménikem sniZuje jeho teplotu. Venkovni vzduch tak mize lépe odvadét teplo
z vnitfniho vzduchu cirkuluji ho pres vymeénik, coz zvySuje energetickou Ucinnost
chlazeni. Venkovni vzduch se pfitom nemisi s vnitfnim cirkulacnim vzduchem.



Nepfimé volné chlazeni

Za chladného pocasi ziskadva nepfimé volné chlazeni
chlad z venkovniho vzduchu. Na rozdil od pfimého
volného chlazeni nevstupuje pfi pouziti tohoto zpUsobu
nepfimého volného chlazeni do datového centra zadny
vzduch zvend.

IMNGIREST

Tradi¢ni nepfimé volné chlazeni kombinuje
freecoolingové a kompresorové chlazeni ve tfech fazich Kompatibilita

(volne chlazenl, smiseny rezim, rezim DX) CHLAZEN|DATOVYCHSALU """"""""""""

CHLAZENI VYSOKE INTENZITY

TEPELNE ZATEZE

CHILLERY

MODULARNI CHLAZENI DATOVYCH CENTER
VZDUCHOTECHNICKE JEDNOTKY

Vyhody nepfimého volného chlazeni oproti pfimému

volnému chlazeni Suchy chIadJc s vep:tllatqry
s konstantnimi otackami

e Nepfimé volné chlazeni neni zavislé na kvalité
venkovniho vzduchu (nevnasi do chlazeného prostoru
zadny prach a pyl, neptsobi problémy s prilis vysokou
nebo nizkou vlihkosti vzduchu)

e Del3f intervaly udrzby i CRAC jednotka
o Méng Casta vymena filtrdi :

e Bezpecnost budovy

Standardni nepfimé volné chlazeni

Systém se sklada ze suchého chladice s ventildtorem
s konstantnimi otackami, cerpadel a jednotek CRAC,
obsahujici DX (kompresorovy chladici okruh) a glykolovy Cerpadlo
okruh.

Venkovni teplota

Free cooling Chladici vykon se ziskavé z venkovniho
vzduchu; kompresor je vypnuty

Volné chlazenf je doplfiovano kompresorovym

Smiseny rezim .
chlazenim

ReZim DX (pfimy Jednotka pracuje v kompresorovém
vypar) rezimu




Dynamické nepfimé volné chlazeni

Moderni fidici elektronika vyvinutd pfimo pro jednotku STULZ
CyberAir s nepfimym volnym chlazenim vybira energeticky
nejuspornéjsi rezim. Oproti standardnimu nepfimému volnému
chlazeni obsahuije feseni nepfimého volného chlazeni od
spole¢nosti STULZ dodatecny rezim rozsiteného volného chlazeni.
S pomoci Cerpadel s proménnymi otackami a suchého chladice
s ventilatory s proménnymi otackami se rozsifuje rezim
volného chlazeni, coz dale snizuje provozni naklady.

Dynamické nepfimé chlazeni STULZ fidi rezim podle aktualni
tepelné zatéze v datovém centru, kterd je Casto nizsi, nez
hodnota projektovana. Timto zpUsobem lIze skutecnou
tepelnou zatéz odvést s mensim teplotnim rozdilem mezi
ochlazenou vodou a vzduchem v mistnosti.

Vyhody dynamického nepfimého chlazeni

Kromé vyhod standardniho nepfimého chlazeni pfinasi
dynamické nepfimé volné chlazeni STULZ tyto benefity:

e Prvni systém na svété s automatickou optimalizaci
ucinnosti

e \/oli provozni rezim podle aktudlni tepelné zatéze
datového centra bez pevné zadané pocatecni teploty
free coolingu

V33T financni investice do jednotek STULZ GE

s dynamickym nepfimym volnym chlazenim se ve
srovndani s béznym klimatiza¢nim systémem vrati
béhem kratké doby.

V tisicich €

Neprimé volné chlazeni tak pracuje dynamicky, tedy bez pevné
zadanych parametrl pro prechod jednotlivych rezimd, coz
znamena, ze systém vzdy pracuje v energeticky nejucinnéjsim
rezimu.

e Az 60% Uspora energie

e Ve smiseném rezimu se dale zvy3uje ucinnost
kompresového chlazeni

e Propojeni a dynamické ovladani funkci vSech aktivnich
prvkl: klimatiza¢nich jednotek, vcetné stand-by,
ridicich ventilt, kompresort, EC ventilatort, cerpadel
a ventilatort suchych chladict

Celkové naklady na vlastnictvi (TCO)
600 /
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400 /
300 /
200 /
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[ Bé&iné klimatizaéni Feseni

Klimatizacni feseni s volnym chlazenim



Dynamické nepfimé volné chlazeni

Diky vdem plynule fizenym aktivnim prvkm muize byt systém Stulz
provozovan v dalsim , rozsifeném freecoolingovém rezimu”.

Volné chlazeni jednotkami s dvéma vyméniky

(Cw2)
Chiller Cyber-
. Lz . Ly [ Cool 2
Systém se sklada ze suchého chladice s ventilatory Suchy chladi¢ s ventilatory

s proménnymi otackami, Cerpadel suchého chladice s proménnymi otackami
s proménnymi otadckami, chillerd, cerpadel chillerd : ;
s proménnymi otdckami a dudlnich jednotek (CRAC).

CRAC
jednotka

Cerpadlo suchého chladi¢e s proménnymi

otackami Cerpadlo chladici
vody s proménnymi
otackami

Neprimé volné chlazeni s jednotkami GE/GES

Systém se skladd ze suchého chladice s ventilatory Suchy chladi¢
s proménnymi otackami, Cerpadel s proménnymi s ventilatory
otackami a jednotek CRAC, obsahujicimi DX vyparnik s proménnymi otackami

i glykolovy vymeénik.

CRAC
jednotka

Cerpadlo s proménnymi
otdckami




AZ 0 60 % Usporné;jsi provoz s dynamickym
nepfimym volnym chlazenim STULZ

Mikroprocesorové fizeny chladici systém GE, kombinuje kompresorové chlazeni a volné chlazeni ve ctyfech rezimech. Na tomto prikladu
si ukdZzeme Ctyfi provozni rezimy a energii potfebnou pro klimatizovani pfi 75% vykonu a prostorové teploté datového centra 26°C. Diky
flexibilité chladiciho vykonu dynamického nepfimého volného chlazeni je mozné tento systém pouZit pro chlazeni datovych center témer

jakékoli velikosti.

DX (kompresorové chlazeni)

Jak ukazuje tento pfiklad: pokud venkovni teplota vzroste
nad 24 °C, systém dynamického nepfimého volného chlazeni
automaticky zvoli rezim kompresorového chlazeni DX
(energeticky nejndrocnéjsi). Ale i v tomto reZimu se dosahuje

Q Vyparnik
Q Volny vyménik
Q Kompresor

DX
Provozni rezim

%

-, Tegelna 2482 prostoru

7 ‘26 C
Vhnitini teplota
Spotieba energie 24°C i

Venkovni teplota

SMISENY REZIM (kompresor a volné chlazeni)

Kdyz se venkovni teplota pohybuje mezi 16 a 23 °C, aktivuje
systém energeticky Uspornéjsi smiseny rezim. Kompresorové
chlazenf je podporovano volnym chlazenim.

k
Q Volny vyménik
Q Kompresor

[ MIXED
Provozni rezim

2
s [ 75% A
4 = iy Tepelna zatéZ prostoru
o - [ A26°C
49 /0 Vnitfni teplota
Spotieba energie 17°C i

Venkovni teplota

uspor diky pouziti modernich komponentt. Nastavenim
vysSi prostorové teploty mizZe tyto Uspory jesté zvysit, nebot
kompresor se spusti pozdéji.

Zapnuty Dle nastaveni CW: Vypnuté / DX: Max.

Stand-by jednotka | Cerpadla L ST e
Y] P chladice

Vypnuta . Proménné

Poznamka: DX = kompresorové chlazenf
CW = chlazeni vodnim vyménikem (volné chlazeni)

Cim vys3i je povolend teplota v mistnosti, tim vys3i je podil
volného chlazeni (mix operation).

CW: Proménné /
DX: Postupné

Ventllatory suchého
Stand-by jednotka [ Cerpadla

Zapnuta

Proménny Dle nastaveni

Pozndmka: DX = kompresorové chlazeni
CW = chlazeni vodnim vyménikem (volné chlazeni)



Az 0 60 % uspornéjsi provoz s nepfimym
dynamickym volnym chlazenim STULZ

EFC (Extended Free Cooling, rozsifeny free cooling)

KdyZ se venkovni teplota pohybuje mezi 14 a 15 °C, systém maximum (systém pracuje s niz3f teplotni diferenci, ale vétsim
pracuje v rozsifeném freecoolingovém reZimu a kompresor se vzduchovym vykonem), takZe chladici vykon se nesnizi a volné
zcela vypne! Pritok vzduchu jednotkou se v rezimu EFC zvysi na chlazenf Ize pouZit i pfi vy33ich venkovnich teplotéach.

Vyonuty CW: Max. /
ypnuty DX: Vypnuté

V! Ventllatory suchého
O v Stand-by jednotka [ Cerpadla

Q Volny vyménik

Q Kompresor
Zapnuta
EFC

Provozni rezim

T %A Pozndmka: DX = kompresorové chlazeni
o . . . v <
Tepelna z&té? prostoru CW = chlazeni vodnim vyménikem (volné chlazent)
z 26°C

Vnitini teplota
Spotfeba energie i 14°C

Venkovni teplota

FC (volné chlazeni)
Pli venkovnich teplotach nizsich nez 13 °C, je mozno pouzit

pouze energeticky nejuspornéjsi volné chlazeni. Kompresorové
chlazeni neni nutné.

CW: Proménné /

Vypnuty Dle nastavenf )
ypnuty DX: Vypnuté
j . Ventilatory suchého
&—— Stand-by jednotka [ Cerpadla i
oVypal'nl'k p Chladlce
Q Volny vyménik
Kompresor , . , . ,
— Zapnuta Proménna Proménné
Provozni rezim
75% A Pozndmka: DX = kompresorové chlazeni
Tepeln4 z&t&7 prostoru CW = chlazeni vodnim vyménikem (volné chlazeni)
A26°C v

o -
29 A) Vnitini teplota
Spotfeba energie ‘ 13°C

Venkovni teplota



Primé volné chlazeni

Primé volné chlazenfi vyuziva potencial venkovniho chladu

a datové centrum tak Ize vétsinou chladit pouze venkovnim
vzduchem. Pfi tomto zplsobu chlazeni se pfimo do mistnosti
dostava velké mnozstvi venkovniho vzduchu, ktery se filtruje
a zvihcuje.

Primé volné chlazenf je vhodné pro prostory s vyssimi
tolerancemi teplot a vlhkosti, pak se jedna o systém s nejvétsi
energetickou Ucinnosti.

Spolec¢nost STULZ realizovala po celém svété mnoho
projektd s pfimym volnym chlazenim, a proto se sezndmila

s podminkami v réznych zemich a kontinentech. Aby mohla
nabidnout vzdy to spravné feseni, vyvinula spole¢nost STULZ
rozsifitelné klimatiza¢ni systémy, které presné odpovidaji
typickym pozadavktim zakaznikd.

Vyhody

e \/ysoka energeticka Ucinnost diky pouziti primého
volného chlazeni

o Skvéla rozsifitelnost systému (v souladu s nardstem
potieby chlazeni), Zddny hydraulicky okruh (potrubf,
Cerpadla, armatury)

chlazenf

DIRECT

FC,

i‘ FREE COOLING 7

Kompatibilita

CHLAZENI DATOVYCH SALU

»‘ MODULARNI CHLAZENI DATOVYCH CENTER

VZDUCHOTECHNICKE JEDNOTKY

Ve freecoolingovém rezimu proudi filtrovany venkovni
vzduch neomezené a bez dalsich tlakovych ztrat pod
zdvojenou podlahu.

e Odklapéci tepelny vymenik v CyberAir AMD zvysujici
energetickou Ucinnost (option)

e \/yrazné snizeni spotreby energie oproti vsem béznym

klimatiza¢nim systémuam



USetrete az 90 % nakladl rocné —
s pfimym volnym chlazenim

Potencidl Uspor diky pouZiti venkovniho vzduchu a poc¢tu hodin za rok do teploty 18 °C/27 °C v&etné (podle ASHRAE TC9.9 - 2011).

S I I S I ) ) I = I

Pocet hodin pod

7 760 7010 7529 6 492 5637 5444 5577 5341 5667 6708 3219
18 °C za rok’

Procentualni podil? 87% 80% 86% 74% 64% 62% 64% 61% 65% 77% 37%
Pocet hodin pod

27 °C za rok! 8720 8727 8728 8399 7817 8198 8114 7865 8637 8593 8312
Procentualni podil* 99,5% 99,6% 99,6% 96% 89% 94% 93% 90% 99% 98% 95%

' Pocet hodin za rok s teplotami do 18 °C/27 °C vcetné
2 Procentudlni podil hodin s teplotami do 18 °C/27 °C v¢etné, v prabéhu roku

i S
Mirné klima rﬁ-}:’% .
il 5 -

- e ] L

Nepfimé volné chlazeni je energeticky
nejvyhodnéjsi v mirnych pasech severné

a jizné od rovnikovych oblasti. Spotreba
elektriny pro klimatizaci datového centra klesa
az090 %.

Vyplati se mit energeticky usporné reseni s klimatizacnimi
systémy STULZ:

Klimatizace datového centra v Hamburku s plochou 800 m?

a tepelnou zatézi 1 MW stoji s pfimym volnym chlazenim pouze
34 000 € ro¢né, ve srovnani s 296 000 € za rok pfi vyhradné
kompresorovém chlazeni. To znamend Usporu ve vysi 262 000 €
kazdy rok.

Zdroj: Srovnani spole¢nosti STULZ v oblasti nakladd na systém, s cenou pro kalkulaci 13 centa/kWh.
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STULZ

PRESNA KLIMATIZACE

Produkty STULZ pro chlazeni datovych center

Od bézné klimatizace sall, chlazeni tepelné zatéze s vysokou
intenzitou, pres vodni systémy s chillery az k modularnim datovym
centrim a vzduchotechnickym jednotkdm. Spolec¢nost STULZ
nabizi kompletni fadu klimatizacnich systémda, které pfinaseji
optimalni reSeni pro kazdou situaci.




CyberAir 3

Samostatny systém presné klimatizace pro narocné aplikace

Klimatiza¢ni systém CyberAir 3 s uzavienou cirkulaci vzduchu
od spolec¢nosti STULZ fidi prostfedi v datovém centru

s naprostou presnosti, maximalni spolehlivosti a energetickou
Uspornosti.

Systém STULZ CyberAir 3 je navrzeny pro dlouhodoby
spolehlivy a trvaly provoz. Pracuje presné, tise a velmi
hospodarné. Zajistuje nepretrzitou dostupnost vasich
informacnich technologif.

G GS, GE,

—r T S
Chladici systémy: A, AS,
GES, CW, CW2, ACW, GCW

jdete na stranach 46-49.

Vice informaci na



CyberAir 3

Samostatny systém presné klimatizace pro narocné aplikace

Klimatiza¢ni jednotky CyberAir 3 s rozméry umoznujicimi nastéhovani standardnimi dvefmi jsou dostupné jako energeticky nebo
prostorové Usporné verze. K dispozici je sedm velikosti s délkou od 950 do 3350 mm. Standardni Sitka je 890 mm, pouze dvé

nejrozmérné;jsi skiiné (moduly velikosti 6 a 7) maji sitku 950 mm.

Vlastnosti

® A7 090 % Uspornéjsi diky dynamickému nepfimému
volnému chlazeni nebo primému volnému chlazenf

e \entilator EC: Tichy provoz, dlouhd Zivotnost,
bezudrzbovy

e Kompresor s technologii EC a nejmodernéjsi elektronicky
fizené expanzni ventily

e Variabilni fizeni kompresoru pro proménny chladici vykon
s maximalizaci ucinnosti

e P¥i pouziti vysoce Ucinného zadniho panelu (volitelné
prislusenstvi pro optimalizaci proudéni vzduchu
jednotkou) se zvétsi hloubka jednotek a diky zvétsené

plose tepelného vymeéniku se jesté zvysi Gcinnost chlazeni

Odklapéci tepelny vyménik v CyberAir AMD snizujici
vzduchovou tlakovou ztratu a zvysujici energetickou
ucinnost

Funkce Filtr control management

VSechny ¢asti jednotek vyzadujici idrzbu jsou pfistupné
zepredu

Sedm typU chladicich systéma v provedeni upflow
i downflow, sedm velikosti skiini, standardnf
a nizkoenergeticka verze

Snaha o co nejmensi rozméry

C7000 Controller pro fizeni a monitorovani klimatizacniho
systému
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CyberAir 3 CWE/CWU

Dvé rlizna provedeni, jeden cil: efektivni vyuZziti prostoru a energie

Jednotka CyberAir CWE/CWU se skladd z modulu EC ventilatoru
a modulu tepelného vyméniku. Tato konstrukce zajistuje

nizké tlakové ztraty pfi cirkulaci vzduchu a vyrazné zvysuje
energetickou Ucinnost.

Verze CyberAir CWE/CWU poskytuje:

e Energeticky optimalizovanou konstrukci tepelného vyméniku
pro vyssi teploty vody a odvadéného vzduchu

e \elkou plochu tepelného vyméniku

e Snadnou prepravu diky rozmérdm umoziujicim nastéhovani
béznymi dvermi

e Velmi snadny servis (pfistup zepredu)

e Flexibilni instalaci v datovych centrech

Moznosti instalace CyberAir 3 CWE/CWU

Verze CWU:

Ventildtorovy modul nainstalovany pod zdvojenou podlahou
(pfikon ventildtort je az o 35 % nizsi nez pfi instalaci na
zdvojenou podlahu)

Technické udaje

DX a dualni
jednotka

s EC kompresorem
20 ~ 82

5000 ~ 20 000

DX a dualni
jednotka

18 ~ 102
5900 ~ 24 500

CyberAir 3

Chladici vykon
Objemovy priitok vzduchu

3w i

' -5.14

F g

Verze CWE:
Ventildtorovy modul se instaluje na zdvojenou podlahu, kdyz
vyska zdvojené podlahy neni dostacujici

GE GES cwicw 2 CWE/CWU

s EC kompresorem
18 ~ 102 21~82 28 ~214 45,0 ~ 252,2
5900 ~ 24 500 5000 ~ 20 000 7000 ~ 39000 10 000 ~ 50 000

CyberAir 3 DX s pfimym volnym chlazenim

75~ 108

Chladici vykon

Objemovy pratok vzduchu 25000 ~ 35,000

CW s pfimym volnym chlazenim

107 ~ 150
24000 ~ 35000

Zména technickych Udaju bez predchoziho upozornéni vyhrazena.

Dal3i informace ziskate na www.laka.cz nebo www.stulz.com



CyberAir 3 AMD

Pfimé volné chlazeni pro stfedni a velka datova centra

K dosazeni nejucinnéjsiho pfimého volného chlazenf ve stfedné %
velkych a velkych datovych centrech vyvinula spole¢nost STULZ

produkt CyberAir AMD. Tyto jednotky maji externi modul se E
systémem vzduchovych klapek, které fidi pfivod a odvod vzduchu za

UcCelem dosazeni nejefektivnéjsiho provozu. Aby ve freecoolingovém W

rezimu nedochazelo k tlakové ztraté na vzduchu proudicim pres
vymeénik a jesté se navysila energeticka Ucinnost, vyvinula spole¢nost
STULZ jednotku CyberAir AMD se sklopnym tepelnym vyménikem.
Ve freecoolingovém rezimu se teplotni vyménik odklopi na stranu

a umozni upravenému venkovnimu vzduchu volné proudit do
prostoru pod zdvojenou podlahou.

Smésovaci a filtracni box STULZ

Jednotku CyberAir AMD Ize vybavit smésovacim a filtra¢nim

boxem STULZ. Tyto boxy jsou dokonale optimalizovény pro provoz

s jednotkami STULZ. Diky velikosti smésovaciho a filtra¢niho boxu
STULZ jsou omezeny tlakové ztraty a zvySuje se energetickd Ucinnost.
Box obsahuje specidlni filtry, které odstranujf ze vstupniho vzduchu

nezadouci ¢astice, coz je zarukou, Ze do datového centra a skrze e —— Protimrazova
citlivé servery proudi ¢isty, filtrovany vzduch. - klapka
Freecoolingovy rezim - Klapka
govy = venkovniho
(Jednotka STULZ CyberAir AMD se sméSovacim a filtra¢nim boxem) vzduchu

Systém klapek se skldda z klapek pro venkovni vzduch a odvadény
vzduch a z protimrazové klapky. Dalsi vzduchova klapka, kterd odvadi
odpadni vzduch ven, musi byt nainstalovana v klimatizovaném
prostoru.

Klapka
zpétného
cirkula¢niho
vzduchu

Provozni :
o Venkovni teplota
rezim

Venkovnf teplota je mezi Otevre se klapka venkovniho vzduchu. Venkovni vzduch proudi skrze filtr pfimo do jednotky,
pozadovanou teplotou poté do datového centra; kompresor je vypnuty. Klapka odvadéného vzduchu a klapka
privadéného vzduchu venkovniho vzduchu se otevre, pokud klesne venkovni teplota nebo se snizi tepelnd zatéz. Misi
Freecoo- @ zamrazovou teplotou zpétny cirkulacni vzduch s venkovnim vzduchem, a udrzuiji tak teplotu pfivadéného vzduchu;
ling kompresor je vypnuty.

Aby filtry nezamrzly otevre se protimrazova klapka a studeny venkovni vzduch se misi jesté pred
filtry s teplym cirkula¢nim vzduchem z prostoru datového centra. Teplota pfivadéného vzduchu
je regulovana otviranim klapek venkovniho a odvadéného vzduchu; kompresor je vypnuty.

Venkovni teplota je pod
zamrazovou teplotou

Venkovni teplota je nad
pozadovanou teplotou
privadéného vzduchu

Smiseny
rezim

Castecné se pfipina kompresorové chlazeni s plnym vyuzitim freecoolingového rezimu. Otevie se
klapka venkovniho vzduchu; kompresor bézi v rezimu ¢astecné zatéze.

Venkovni teplota je mimo
rozsah freecoolingového
Rezim DX a smiSeného rezimu (nad Jednotka pracuje v kompresorovém rezimu; klapka venkovniho vzduchu je zaviena.
teplotou cirkula¢niho
vzduchu)
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FreeCool Plenum pro CyberAir 3

Pfimé volné chlazeni pro mala a stfedni datova centra

Pro pfimé volné chlazeni i v malych a stfedné velkych datovych
centrech, Ize jednotky CyberAir 3 vybavit boxem FreeCool

Plenum. Kompaktni box pro volné chlazeni s integrovanym filtrem
pro venkovni vzduch Ize nainstalovat dodatecné a byl specialné

vyvinut pro pouziti v datovych centrech a serverovndach. i - ‘W

DIRECT

FreeCool Plenum (FCP) je dqstupné
pro véechny velikosti CyberAir 3

% """" Klapka
. L. venkovniho
Freecoolingovy rezim vzduchu

(Jednotka CyberAir 3 downflow s boxem FreeCool Plenum) Klapka
cirkula¢niho l

FreeCool Plenum obsahuje klapku pro venkovni vzduch a klapku vzduchu

cirkula¢niho vzduchu. Klapka pro odpadni vzduch, ktera jej
odvadi ven, se instaluje do mistnosti, kterd se ma klimatizovat
samostatné. Filtrovany vzduch proudi zven¢i skrze jednotku
CyberAir 3 do prostoru pod zdvojenou podlahu.

Provozni :
- Venkovni teplota
rezim

Venkovni teplota je mezi Otevre se klapka venkovniho vzduchu. Venkovni vzduch proudi skrze filtr pfimo do jednotky,
Freecoo- pozadovanou teplotou poté do datového centra; kompresor je vypnuty. Klapky cirkula¢niho vzduchu a venkovniho
lin privadéného vzduchu vzduchu reguluji teplotu vyfukovaného vzduchu v zavislosti na venkovni teploté a tepelné
9 a zamrazovou teplotou zatézi. Misi zpétny cirkulacni vzduch s venkovnim vzduchem, a udrzuji tak teplotu privadéného
vzduchu; kompresor je vypnuty.
LR Venkovni teplota je nad
freecoolin- poiadovano% tepjlotou Chladicf vykon se udrzuje na konstantni Grovni zvySovanim prétoku vzduchu. Otevre se klapka
rge;‘i% ofivadéného vzduchu venkovniho vzduchu; kompresor je vypnuty.
Smiseny  Venkovni teplota dale Kdyz ventilator dosdhne maximalnich otacek a rozsiteny freecoolingovy rezim jiz nestaci, pfipina
rezim stoupa se kompresorové chlazeni. Klapka venkovniho vzduchu zlstava oteviena.
Venkovni teplota je mimo
rozsah freecoolingového
Rezim DX a smiSeného rezimu (nad Jednotka pracuje v kompresorovém rezimu; klapka venkovniho vzduchu je zavrena.
teplotou cirkulacniho
vzduchu)



Compact Plus

Klimatizace s pfimym vyparem pro datova centra

Presny klimatiza¢ni systém zajistuje s minimalni investici
dostupnost vasi citlivé technologie ve velkych mistnostech
s tepelnou z4tézi od 18 do 104 kilowattd.

Jednotky Compact Plus nabizeji skvély vykon a provozni
spolehlivost za malo penéz. Tento elektronicky Fizeny systém
pouziva kompresorové chlazeni a pracuje na principu pfimého
vyparniku (pfimy vypar, Direct Expansion — DX).

Systém je k dispozici jako jednookruhovy, nebo dvouokruhovy. .
Snadnd instalace, jednoducha udrzba zepfedu a kompaktni Chladici Sy?ters't‘rg;‘ga
konstrukce délaji z nasich jednotek Compact Plus skvélou P

klimatiza¢ni soustavu pro technologické mistnosti. Systém Ize
rozsitit az na dvacet klimatizacnich jednotek rtiznych velikosti.

Vlastnosti
e AC ventilatory s pfimym pohonem e \/olitelné prislusenstvi:
e Snadnd instalace — Chladivo R134a, filtr tfidy M5

o Jednoducha udrsba — Vhodné pro pripojeni ke vsem béznym systémdm BMS

— Komunikace prostfednictvim internetovych protokol
(HTTP/SNMP), textovych zprav nebo e-mailt

Filtr tfidy G4, chladivo R407C — C7000 Controller pro fizeni a kontrolu klimatizacniho
systému

e \/ysoce Ucinny zigzak filtr s nizkou tlakovou ztratou

Technické udaje

Compact Plus DX Jednookruhové a dvouokruhové jednotky

Chladici vykon
Objemovy priitok vzduchu m*h 6000 ~ 24 000

Zména technickych udaju bez predchoziho upozornéni vyhrazena. Dalsi informace ziskate na www.laka.cz nebo www.stulz.com



MiniSpace EC

Spolehlivost pro malé a stfedné velké serverovny a technologické prostory

Potfebujete-li pfesné, spolehlivé a nenakladné klimatizacni
zafizeni pro malé a stfedné velké serverovny a technologické
prostory, pfindsi vdm fada MiniSpace EC feseni pfesné fizené
mikroprocesorovym controllerem.

Tyto jednotky zabiraji velmi mélo podlahové plochy a jejich Chladici systémy: A,&wCW
kompaktni velikost znamena, Ze je Ize bez problém( nainstalovat Vice informacfviz strany 4647

do existujicich serveroven.

Jednotky MiniSpace jsou rovnéz dostupné s AC ventilatory.

Vlastnosti

e Maximalni chladici vykon s minimalni podlahovou e Prlibézny zaznam namérenych hodnot
lochou
. e Filtrovani vzduchu pomoci filtru tridy EU 4
e Jednotky ve verzich downflow a upflow
d k e (7000 Controller pro fizeni a kontrolu klimatiza¢niho

¢ Jednoduchd instalace a Udrzba skrze predni dvitka systému
e Plynule nastavitelny EC ventildtor* e \/olitelné prislusenstvi:
— Vysoka uUroven Ucinnosti motoru az 92 % prinasi velké — Zvlhc¢ovac / topné téleso

Uspory provoznich nakladd — Chladivo R 134a pro vysokoteplotni provedeni
— Tichy provoz, dlouha Zivotnost, bezudrzbovy

— Flexibilita pro zmény distribuce vzduchu

* Pouze pro MiniSpace EC

Technické udaje

MiniSpace AC ventilatory EC ventilatory
Chladici vykon 6,5~315
Objemovy pritok vzduchu mh 2000 ~ 7000 2500 ~ 7500

Zména technickych Udaju bez predchoziho upozornéni vyhrazena. Dalsi informace ziskate na www.laka.cz nebo www.stulz.com



MiniSpace Eco-Cool

Pfimé volné chlazeni pro malé a stredni technologické mistnosti

Funkce Eco-Cool umoznuje pouZit pfimé volné chlazeni v malych
technologickych mistnostech diky vzduchovym klapkdm
integrovanym v jednotce MiniSpace.

DIFIECT

‘FHEE COoOLING 7

Tato jednotka obsahuje pfedem namontované klapky pro
venkovni a cirkula¢ni vzduch, coz zvysuje flexibilitu pfi instalaci.
Klapka pro odpadni vzduch, ktera jej odvadi ven, se instaluje do
mistnosti, kterd se ma klimatizovat samostatné.

Freecoolingovy rezim (jednotka MiniSpace Eco-Cool typu
downflow) Systém MiniSpace Eco- Cool je

dostupny ve verzich downflow.
Venkovni vzduch proudi do jednotky skrze filtry odstranujici
nezadoucf castice.

- Klapka cirkula¢niho

vzduchu

.- Klapka venkovniho
vzduchu

Provozni
Venkovni teplota
rezim

Venkovni teplota je mezi Otevre se klapka venkovniho vzduchu. Venkovn{ vzduch proudi skrze filtr pfimo do jednotky,
pozadovanou teplotou poté do datového centra; kompresor je vypnuty. Klapky cirkulacniho vzduchu a venkovniho
Freecoo- RS " i} B . . .
ling prl\{adeneho vzduchu vz,dvuvc.hu l"e’guhv,ljl tlepllotu vyfgkovaneho VZdUChl’J v zavislosti na venlEO\_/’nl teploté a tePe!n% )
a zéamrazovou teplotou zatézi. Misi zpétny cirkula¢ni vzduch s venkovnim vzduchem, a udrzuji tak teplotu privadéného
vzduchu; kompresor je vypnuty.
A Venkovni teplota je nad
freecoolin- » Chladici vykon se udrzuje na konstantni Grovni zvySovanim pratoku vzduchu. Otevie se klapka
govy oeZzaEvEmL izclTiey venkovniho vzduchu; kompresor je vypnuty.
- privadéného vzduchu ! ’
rezim
Smiseny  Venkovni teplota dale Kdyz ventilator dosahne maximalnich otacek a rozsiteny freecoolingovy rezim jiz nestaci, pfipina
rezim stoupa se kompresorové chlazeni. Klapka venkovniho vzduchu zlstava oteviena.
Venkovni teplota je mimo
rozsah freecoolingového
Rezim DX  a smiSeného rezimu (nad Jednotka pracuje v kompresorovém rezimu; klapka venkovniho vzduchu je zaviend.
teplotou cirkula¢niho
vzduchu)
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CyberRow

Reeni pro vysokou intenzitu tepelné zatéze (High Density)

CyberRow je inovativni klimatizacni systém, ktery zajistuje
vodorovnou distribuci vzduchu. Jednotlivé jednotky jsou tésné
vsazeny do fad serverovych rozvadécl, coz vyrazné zlepsuje
distribuci vzduchu a pfivadi chlad pfimo pred servery.

Vlastnosti

e Nezavislé na typu a vyrobci rozvadécé

Chladici systémy: AS, GS, GES, CW
Vice informaci viz strany 46-48.

e Cilené chlazeni rozvadécl s vysokou tepelnou zatézi

(]
e AZ pét EC ventildtord s proménnymi otdckami, které jsou

nezdvisle ovladany, aby zajistili optimalni teplotni spad

nasdvaného a vyfukovaného vzduchu
e \elky rozsah fizeni vykonu EC kompresoru pro presné

udrZeni teploty a omezeni rozbéhového proudu diky

inverterové technologii.

e Pro datova centra se zdvojenymi podlahami i bez nich

o Tri rtzné sirky umoznujicimi flexibilitu reseni Velikosti jednotek CyberRow:

* Servisnf pfistup zepfedu i zezadu Velikost 1: 1950 x 300 x 1 200 (V x $ x H)
e (C7000 Controller pro fizeni a kontrolu klimatiza¢niho Vel?kost 2: 1950 x 400 x 1175 (VxS x H)
systému Velikost 3: 1950 x 600 x 1 175 (V x S x H)

V zavislosti na velikosti jednotky mize CyberRow dodévat chladny vzduch az pro Sest serverovych skfini.

W W T
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o o o
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CyberRow

Inteligentni fizeni pritoku vzduchu — pro vyssi i¢innost chlazeni rozvadéci

Jednotky CyberRow s vyfukem dopredu se pouzivaji pro uzaviené Jednotky CyberRow s bocnim vyfukem vzduchu se
studené ulicky. Jednotky jsou rozmistény stridave, coz zajistuje pouzivaji pro uzaviené horké ulicky.
optimalni pfivod vzduchu k serverovym rozvadécdm naproti nim.

Diky horizontalnimu vystupu vzduchu ve dvou smérech vytvari CyberRow rovnomérny proud vzduchu smérujici pfimo pred rozvadéce.

Lamely vyfuku jednotky zajistuji, Ze chladny vzduch se drZi piimo u serverovych rozvadéct a nevznikaji zadné turbulence.

Tato vizualizace proudéni ukazuje, jak chladny vzduch proudi pfimo Cervené oblasti — okolo EC ventil4tord — ukazuji, Ze vystupni rychlost
pred serverové rozvadéce. vzduchu z ventildtort je velmi vysoka. Ale uvnitf skifné jsou lamely,

které zajisti rovnomeérny vyfuku vzduchu v celé vysce rozvadéc.

Technické udaje

CYberRow _ - =

Model CRS 211 AS CRS 251AS/GS  CRS361AS/GS  CRS 251 GES CRS 361 GES CRS 210 CW CRS 320 C(W CRS 560 CW
Vyska mm 1950 1950 1950 1950 1950 1950 1950 1950
Hloubka mm 1200 1175 1175 1175 1175 1200 1175 1175
Sitka mm 300 400 600 400 600 300 400 600
Objemovy pratok vzduchu mh 4600 5400 8000 5 400 8000 5000 6400 11200

Zména technickych udaju bez predchoziho upozornéni vyhrazena. Dalsi informace ziskate na www.laka.cz nebo www.stulz.com
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Reeni pro vysokou intenzitu tepelné zatéze

Rizeni priitoku vzduchu pro datova centra s klimatizaci s uzavienou cirkulaci

Pro optimalIni prostfedi pro servery doporucujeme pouzit fizenf Snimac pro fizeni diferencidlniho tlaku ve skfini
vzduchového vykonu jednotek STULZ dle cidel tlakové diference. (modul ¢idla tlaku — PTM)

AirModulator
se zaluziemi

Vzduchotechnické systémy rady STULZ AirBooster se instaluji
ptimo pred serverovy rozvadéc do zdvojené podlahy. Integrované
snimace zajistuji, ze jsou automaticky detekovany pozadavky na
chladny vzduch a na zékladé pozadované teploty se presné ovldda
vzduchovy prutok.

Cely systém ovladani pritoku vzduchu STULZ od klimatizaci
jednotky az po rack je fizen kontrolerem za Ucelem optimalizace
chlazeni datového centra.



Reseni pro vysokou intenzitu tepelné zatéze

Rizeni priitoku vzduchu pro datova centra s klimatizaci s uzavienou cirkulaci

AirBooster VU e SEERRSSS AirBooster Pro
s variabilnim it i s nastavitelnymi
fizenim otacek lamelami pro

EC ventilatoru vyfuk vzduchu

a EC ventildtorem
S proménnymi
otackami

Technické udaje

Maximalni pratok vzduchu mh 2650
Nosnost kg/m? 1000
Rozméry (5 x V x H) mm 600 x 210 x 600
Zména technickych udaju bez predchoziho upozornéni vyhrazena. Dalsi informace ziskate na www.laka.cz nebo www.stulz.com
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CyberCon

Chlazeni kontejnerovych datovych center

Venkovni moduldrni kontejnerovy systém STULZ CyberCon je
urcen pro klimatizovani vzduchu i v prefabrikovaném datovém
centru. Toto moduldrni fesenf je idedlni v pripadé potieby rychlého
uvedeni do provozu a omezeného ¢asu na vystavbu.

CyberCon

|ze instalovat nahoru
naptiklad na kontejner
s IT technologif.

Vlastnosti
¢ Jednoduché upevnéni a instalace e Z4dné komponenty, ventilatory, ¢ Volba pfimého volného chlazeni
. . . dvere nebo Zaluzie nevycnivaji pfinasi az 80% Usporu energie
e Snizuje investi¢ni naklady a zvysuje mimo Gbrys
flexibilitu reseni ¢ \olba primého adiabatického
e Pevna konstrukce chlazeni umoziiuje dalsf zvyseni

- Wieiue zuseEt o el energetické ucinnosti chlazenf

pozadavkd IT technologie e Privod vzduchu a pfistup pro
o Mie bit instalovan off servis na jedné strané, umoznujici ¢ V/zduchem chlazeny kondenzator
uze ytinstalovan pr|r.n,o na instalaci cely nebo boky k sobé pouziva hlinikové mikrokanalové
kontejner s IT technologif vyméniky

e V/ice nezavislych okruht
a viceokruhovym vyparnikem o Velikosti skfini: 6 metrd (20 ft).
a elektronickymi expanznimi ventily

Provozni :
0 Venkovni teplota
rezim

Venkovni teplota je mezi Otevre se klapka venkovniho vzduchu. Venkovni vzduch proudi skrze filtr pfimo do jednotky,

pozadovanou teplotou poté do datového centra; kompresor je vypnuty. Klapky cirkula¢niho vzduchu a venkovniho
Freecooling  pfivadéného vzduchu vzduchu reguluji teplotu vyfukovaného vzduchu v zavislosti na venkovni teploté a tepelné
a zamrazovou teplotou zatézi. Misi zpétny cirkula¢ni vzduch s venkovnim vzduchem, a udrzuji tak teplotu privadéného
vzduchu; kompresor je vypnuty.
Adiabatické  Venkovni teplota je nad Jestlize venkovni teplota stoupne nad pozadovanou teplotu pfivadéného vzduchu, venkovni
volné pozadovanou teplotou vzduch se adiabaticky predchladi, ¢imz se plné vyuzije potencial volného chlazeni. Otevre se
chlazeni privadéného vzduchu klapka venkovniho vzduchu; kompresor je vypnuty.
I Venkovni teplota trvale Kdyz ventildtor dosdhne maximalnich otdcek a rozsiteny freecoolingovy rezim jiz nestaci,
SmiSeny . N X Y p . A M
resim stoupa zapne se podplrny kompresor; otevie se klapka venkovniho vzduchu; chlazeni je podpofeno

pripinanim kompresoru.

Venkovni teplota je mimo
Rezim DX  rozsah freecoolingového Jednotka pracuje v kompresorovém rezimu; klapka venkovniho vzduchu je zaviena.
a smiseného rezimu



CyberCon

Chlazeni kontejnerovych datovych center

. Sekce DX kondenzatoru
Chladici sekce (EC ventilatory, mikrokanalovy
(pfimé adiabatické chlazeni) kondenzator)

¢ Systém klapek pfimého
i volného chlazeni

Chladici sekce (DX vyparnik)

Modularni konstrukce

Diky Siroké skéle moznosti Ize jednotky CyberCon konfigurovat podle
vasich specifickych pozadavkd a potreb.

Mechanické chlazeni Adlabzavtlllfgsvt;h':?zem, Odvod tepla

DX vyparnik Primé volné chlazeni P¥imé adiabatické chlazeni ~ Kondenzacni jednotka pro DX
CW vymeénik* Nepfimy vzduchovy
Nepfimy vodni Parni zvlh¢ovac Vy’fulfow? ”,‘Of]tl” .
Bez kompresorového chlazenf pro prime voine chiazeni

Zadny freecooling

* Nutny externi chiller, chladici véZ nebo suchy chladic¢

Technické udaje

CyberCon DX

Chladici vykon
Objemovy priitok vzduchu

230 ~ 480
20800 ~ 41 600

m’h

Zména technickych udaju bez predchoziho upozornéni vyhrazena. Dalsi informace ziskate na www.laka.cz nebo www.stulz.com
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CyberHandler

Klimatizacni jednotka

Jednotka STULZ CyberHandler byla navrzena na zékladé
provérené technologie chlazeni STULZ pro pfisné poZadavky
datovych center a Ize ji instalovat na stfechu budovy nebo

s pouzitim rozvodd na bok budovy. Tento systém predstavuje
centralizované chlazeni, navrzené specialné pro uvolnéni mista
v datovém centru a modularnf instalaci.

Vlastnosti

e Nezabira prostor v datovém centru

e NavrZen pro prisné pozadavky
datovych center

e Modularni konstrukce

e Nizké instala¢ni naklady (méné
jednotek, venkovni instalace)

e Navrzen pro vyssi teplotu vratného
vzduchu (podle ASHRAE 90.1)

e Je mozné primé volné chlazeni
s moznostmi adiabatického
predchlazeni

rezim

Venkovni teplota je mezi
pozadovanou teplotou

Freecooling  pfivadéného vzduchu
a zdmrazovou teplotou
Adiabatické Verjkovnl teplota je nad
p pozadovanou teplotou
chlazeni e
privadéného vzduchu
o Venkovni teplota trvale
Smiseny p
s stoupa
rezim
Venkovni teplota je mimo
Rezim DX  rozsah freecoolingového

a smiseného rezimu

¢ Neptimé volné chlazenf s konfiguracemi o \/yuziti moznosti freecoolingu (pfimy
DX/CW nebo CW/CW vzduchovy, nepfimy vzduchovy,

o R adiabatické chlazeni, nepfimy vodni)
ochranu proti korozi a nizkou hmotnost e Jednotky se instaluji vné, nizsi riziko

e Obtok vyparniku pro nizsi tlakovou W pffpRets il kel meelk
ztratu pri nizké tepelné zatézi e Dostupna siroka skala vykond

o Niz3i provozni naklady (energeticka e EC ventildtory

{ie s lidkaa) e Urceno pro nepretrzity provoz

o Udrzba neprobih& uvniti datového
centra (bezpecnost, Cistota, doba
trvani)

Otevre se klapka venkovniho vzduchu. Venkovni vzduch proudi skrze filtr pfimo do jednotky,
poté do datového centra; kompresor je vypnuty. Klapky cirkula¢niho vzduchu a venkovniho
vzduchu reguluji teplotu vyfukovaného vzduchu v zavislosti na venkovni teploté a tepelné
zatézi. Misi zpétny cirkulacni vzduch s venkovnim vzduchem, a udrzuji tak teplotu privadéného
vzduchu; kompresor je vypnuty.

Jestlize venkovni teplota stoupne nad pozadovanou teplotu privadéného vzduchu, predchladi
adiabaticky chladi¢ venkovni vzduch prochazejici vyménikem, ¢imz se pIné vyuzije potencial
volného chlazeni. Otevre se klapka venkovniho vzduchu; kompresor je vypnuty.

Kdyz ventilator dosahne maximalnich otacek a rozsiteny freecoolingovy rezim jiz nestaci,
zapne se podpurny kompresor; otevre se klapka venkovniho vzduchu; chlazeni je podporeno
pfipindnim kompresoru.

Jednotka pracuje v kompresorovém rezimu; klapka venkovniho vzduchu je zaviena.



CyberHandler

Klimatizacni jednotka

Volné nepiimé vzduchové chlazeni

e Cesta A (cirkula¢ni vzduch): Odvadény vzduch : Cesta B:
protéka skrze tepelny vyménik, teplo se odvadi do vyfukovany vzduch
externiho okruhu, vzduch se ochlazuje

e Cesta B: Venkovni vzduch proudi skrze tepelny | B —,

vymeénik v opacném sméru, absorbuje teplo CestdiA ™=
z odvadéného vzduchu a je vyfukovan axialnimi EC priveg vzggsctguB (&
ventildtory (moznost adiabatického predchlazeni) : venkovni vzduch

[WCesta A §
odvadén

e \enkovni vzduch se nemisi ani s odvadénym ani
s pfivadénym vzduchem.

Freecooling (nepfimy vzduchovy)
Adiabatické chlazeni
(neprimé adiabatické chlazeni)

Odvod tepla Mechanické chlazenf

(kondenza¢ni jednotka pro DX) (DX vyparnik)

Modularni konstrukce

Diky 3iroké skale moznosti Ize jednotky CyberCon konfigurovat podle
vasich specifickych pozadavkd a potreb.

Mechanické chlazeni Adlat;iﬁ'ﬁgsv;hrl?zem' Odvod tepla

DX vyparnik Pfimé volné chlazeni Primé adiabatické chlazenf Kondenza¢ni jednotka pro DX

CW vymeénik* Nepfimy vzduchovy Vyfukovy modul pro pHimé

Nepiimé adiabatické chlazenf . ]
volné chlazeni

Nepfimy vodni
Bez kompresorového chlazeni -
Z&dny freecooling Parni zvih¢ovac Chiller pro CW

* Nutny externi chiller, chladici véz nebo suchy chladi¢

Technické udaje

CyberHandler cw

Chladici vykon 56,5~ 527
Objemovy pratok vzduchu m/h 4500 ~ 32000 4500 ~ 42 000
Zména technickych udaju bez predchoziho upozornéni vyhrazena. Dalsi informace ziskate na www.laka.cz nebo www.stulz.com
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CyberCool 2

High-End chiller pro datova centra

Chillery CyberCool 2 byly vyvinuty predevsim pro pouZziti
v datovych centrech a stanovuji nové standardy v oblasti
Ucinnosti a spolehlivosti.

Tyto jednotky, navrZzené a vyrobené v Hamburku, se
pysni chladicim vykonem od 50 aZ do 1400 kW a jsou
dostupné ve verzi chlazené vzduchem. Diky Siroké skale
prislusenstvi a inteligentni fidici technologii je novy
CyberCool 2 jednim z provozné nejefektivnéjsich chillerd.

Vlastnosti CyberCool 2

Provoz optimalizovany z hlediska spotreby energie
a hlu¢nosti

Plynuly pfechod mezi smiSenym a freecoolingovym rezimem
snizuje dobu béhu kompresoru

Vhodné pro sirokou skalu aplikaci (pro venkovni teploty
-45 a7z +55 °C)

Setaven z dostupnych komponentt dle pramyslovych
standardl zarucujici dostupnost nahradnich dilt
a bezporuchovy provoz

Ventildtory s velkym prdmérem
Snadna instalace a pfipojenf zafizeni

Velké plochy vymeénikd

CyberCool 2 se sSroubovym kompresorem

Chladici vykon zhruba 320 az 1400 kW
Chladivo R134a

Sroubové kompresory s konstantnimi nebo
proménnymi otackami

Dostupné v jednookruhovém nebo dvouokruhovém
provedeni

IMNSIREST

Mikrokanalovy kondenzator z cistého hliniku

Koncepce zarucujici provozuschopnost a snadnou
udrzovatelnost diky zaménitelnym komponentim (jeden
nahradni dil pro dva okruhy chladiva)

Uzavieny kabinet kompresoru snizuje hlu¢nost

Kompaktnf feseni zafizeni

Nerezové vyfukové porubi Sroubovych kompresor(
Kondenzacni moduly s optimalizovanym prdatokem vzduchu

Pevna zakladni konstrukce, vyrobena ze svafovanych
ocelovych profila U

C7000 Controller pro fizeni a kontrolu chilleru



CyberCool 2

High-End chiller pro datova centra

CyberCool 2 se spiralovym kompresorem

Chladici vykon zhruba 50 az 611 kW

Vyparnik jako pédjeny deskovy vyménik tepla
Chladivo R410A

e Dostupné v jednookruhovém nebo dvouokruhovém
provedeni

Volitelné pfislusenstvi pro CyberCool 2

e Ridici modul se zaloZnim zdrojem UPS

e Dvojité napdjeni s automatickym nebo ru¢nim prepinanim
(pfivod A a B)

e Proces rychlého spusténi kompresoru, aby po vypadku
napajeni zafizeni dosahlo plného vykonu co nejdfive:

— Kompresory s konstantnimi otackami se dostanou zpét na
100% chladici vykon zhruba po dvou minutach.

— Kompresory s proménnymi otackami se po obnoveni
dodavky proudu spusti ihned a nevykazuji zpozdeni.
JelikoZ jsou kompresory ovlivnény provozem systému jako
celku, lisi se doba, béhem niZ je dosazeno pozadovaného
chladiciho vykonu, v zavislosti na poctu nainstalovanych
kompresorl a na konkrétnich parametrech instalace.

Technické udaje

CyberCool 2 Sroubovy kompresor

Chladici vykon
Objemovy priitok vzduchu 700~211,4

Samostatné elektrické vystupy pro napajeni externich
spotrebicl

Vnitfni obtoky zajistujici pritok pouze pres aktualné
nezbytné nutné ¢asti

Doplikovy difuzér ventilatoru, snizujici spotfebu energie
a hlucnost

Verze pro pouziti s glykolovou napIni nebo bez

MoZnost softstartu kompresord s konstantnimi otackami
eliminuje proudové narazy pfi spousténi kompresord
Odklapéci ventilatory umoziuji vycisténi vyparnikd pro
zachovani Ucinnosti zafizenf

Ochrana proti korozi (elektroforetickd Uprava, epoxidova vrstva)

Vysuvnd stfecha nad rozvadécem pro snadnou udrzbu

Spiralni kompresor

50 ~ 611
16,5~ 106,0

Zména technickych udaju bez predchoziho upozornéni vyhrazena.

Dalsi informace ziskate na www.laka.cz nebo www.stulz.com



Kompaktni vnitfni chiller pro pfimé vodni chlazeni

s vykonem do 100 kilowattd. Tri rtzné systémy (A, G, GE)
pro zajisténi dodavky chladici vody presné podle pozadavkd.
Komplexni, autonomni a vysoce spolehlivy systém.

Vlastnosti

e Nezavisly zdroj chladu blizko spotreby chladu
e PIné nezavisly systém s vysokou spolehlivosti — 99,999 %
e Konstrukce redundantnich systémd vodniho chlazenf

¢ Jako kompaktni DX chiller nebo energeticky tsporny chiller
s freecoolingem

e \Vhodné pro pouziti v oblastech citlivych na hlu¢nost, diky
tichym kondenzatordim nebo drycoolerdm

Technické udaje

CyberCool CSI A/G/GE

Chladici vykon 20 ~ 100
Objemovy pritok vzduchu mh  3,0~142

CyberCool CSI

Vnitni chiller pro datova centra

Minimalizovany vnitfni chladici okruh (zadné nemrznouci
smési + nizky objem vody = sniZzené riziko nasledkd uniku
vody)

Snadna udrzba: vsechny dily dostupné zepredu

Spolehliva kontrola: snadna integrace systému do
BMS systémU nebo signalizace alarmd prostrednictvim
beznapétovych kontaktd

Jednotky ve velikosti standardnich dvefi a s kompaktni
konstrukci pro snadnou prepravu a sestavent

Integrovana cerpadla

C7000 Controller

Zména technickych Udaju bez predchoziho upozornéni vyhrazena.
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UltraSonic

PfisluSenstvi chlazeni datovych center — ultrazvukové zvihcovani

V pocitacovych prostorach, laboratofich, technickych

mistnostech, lékarskych ordinacich a kancelafich — v podstaté

viude, kde je zvlh¢ovani zasadnim prvkem kvalitni klimatizace.

S nasimi zvlh¢ovacimi systémy STULZ UltraSonic® je mozné — .
docilit pfesného zvlhcenf a zajistit tak nejlepsi mozné procesy _—— S
a vysoké standardy kvality. QO00Oo;

Pfimé zvlhcovace do mistnosti UltraSonic BNB

Pro piimé zvlhcovani mistnosti nabizi spole¢nost STULZ jednotky
z modelové fady STULZ UltraSonic® BNB 1000 az BNB 8000.

Vsechny hlavni komponenty téchto jednotek jsou vyrobeny
z nerezové oceli nebo kvalitniho plastu. Ventildtor umistény
ve skfini zvlh¢ovace distribuuje vihkost generovanou ve vané ,
zvlhc¢ovace. Tyto jednotky se pouZivaji napriklad pro zvihcenti {
vyrobnich prostor, pocitacovych sall a mnoha dalSich mist, '
kde je pro vyrobu, uskladnéni nebo dosazeni vnitfniho klimatu

nezbytna optimalni vihkost vzduchu.

Vlastnosti

e STULZ UltraSonic® spotfebovava az o0 93 % méné elektfiny e Velmi jemna mlha
nfez elektrodové/odporové parni zvlhcovace se stejnym « Dlouha Sivotnost
vysledkem

. TR e Rychld amortizace/nédvratnost investice
e Moznost presného fizeni

o Efekt adiabatického chlazeni D RYEREe Aol

e Flexibilni pfizptsobeni vykonu

Vestavné zvlhc¢ovace UltraSonic ENS
-
Zafizeni z modelové fady UltraSonic® ENS jsou urc¢ena pro

pouZiti ve ventila¢nich a klimatizacnich systémech. Lze je zaclenit v

napfiklad do vzduchotechnickych potrubi, vzduchotechickych
komor nebo do klimatiza¢nich jednotek.

Technické udaje

m Vestavné zvlhcovace ENS Pfimé zvlh¢ovace do mistnosti BNB

Wykon zvlh¢ovace kg/h 1,2~18,0 1,0~80
Prikon VA 65~960 100 ~ 670
Hmotnost bez vody kg 15~130 7,1~23,0
Zména technickych Udajt bez predchoziho upozornéni vyhrazena. Dalsi informace ziskate na www.laka.cz nebo www.stulz.com
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CyberSonic

Pislusenstvi chlazeni datovych center — zvlh¢ovani

Pro bezpecny a spolehlivy provoz server( v datovych

centrech musi vzduch v téchto prostorach presné spliovat
stanovené parametry. Kromé teploty hraje zasadni roli
vlihkost. Pilis vysoka vlhkost vede ke kondenzaci a korozi;
prilis nizka vihkost vede ke vzniku statické elektfiny, ztraté dat
a poskozeni hardwaru.

CyberSonic udrzuje parametry vzduchu v dané mistnosti na
konstantnich hodnotach.

Vlastnosti

e Vice neZz 90% Uspora energie ve srovnani s béznymi
elektrodovymi/odporovymi parnimi zvihcovaci, ale se
stejnym vysledkem

e \/ynikajici ovladani — plny vykon zvlhcovace je k dispozici bez
prodlevy nebo nabéhu

e Distribuce pomoci plynule nastavitelného EC ventildtoru

Technické udaje

e Adiabatické chlazeni

— Vodni kapky se v ultrazvukovém zvih¢ovaci rozprasuji
tak jemné, Ze automaticky prechazeji z kapalného do
plynného skupenstvi (vypafi se). Teplo potfebné pro
odpar se odebira ze vzduchu v mistnosti, coz napomaha
chlazent.

cybersonic _

Vykon zvih¢ovace kgh 42
Priitok vzduchu mh 10000
\ykon adiabatického ochlazovéni kw24
Hlucnost dbA <60
Hmotnost kg 612

Zména technickych udaju bez predchoziho upozornéni vyhrazena.

Dal3i informace ziskate na www.laka.cz nebo www.stulz.com



SupraSteam

PfisluSenstvi chlazeni datovych center — parni zvlhcovani

Rada STULZ SupraSteam?® je technicky flexibilnim Fe3enim pro
pramyslové i domdaci pouZiti, stejné jako pro muzea, vystavni

prostory a obytné komplexy, které musi zUstat sterilni. %
. 4

Vlastnosti

e Signalizace alarmU a provoznich stavtl beznapétovymi e Pmé zvlhcovani mistnosti s dopliikovym hornim
kontakty ventilatorem

e Alfanumericky displej e Integrovany uzaver privodu vody

e Lze pfipojit druhé cidlo vihkosti jako omezuijici vihkost e Rizeni vlhkosti pomoci snimace (porovnani skute¢né
vyfukovaného vzduchu hodnoty a nastavené hodnoty)

e Dalkové ovladani e Proporciondlni ovladani prostrednictvim externiho fidiciho

o Rozhrani RS485 signalu (napf. signal 0-10 V)

e Patentovany protipénovy systém (AFS) 0 Milerriesi e OO

e Pfipojeni do VZT potrubi parni hadici a tryskou nebo
vyfukovym ndstavcem

Technické udaje

Elektrodovy parni zvlhéovac

NIENCET]

ystup pary kg/h 1,5~650
Prikon kw 1,50 ~ 48,75
Hmotnost bez vody kg 13,5~ 44,0
Zména technickych udaju bez predchoziho upozornéni vyhrazena. Dalsi informace ziskate na www.laka.cz nebo www.stulz.com
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Ridici systémy a monitoring

Inteligentni fizeni vsech produktd presné klimatizace STULZ

Pro uc¢inné a spolehlivé chlazeni informacnich technologii musi modernizovat hardware i software a dosahovat tak maximaini
chladici zafizeni a jeho Fidici systémy pracovat v dokonalém Urovné spolehlivosti kritickych aplikaci i Ucinnosti chlazeni
souladu. Z tohoto dlvodu je ve spole¢nosti STULZ vlastni informacnich technologii.

oddeéleni vyzkumu a vyvoje, coz ndm umoziuje trvale

Controller C 7000: Inteligentni fizeni chladicich systémi pro informacni technologie

e NavrZzen specialné pro presné fizeni stavu
prostredi

e Zajistuje nejvyssi moznou energetickou
ucinnost klimatiza¢niho systému (rezimy CW
stand-by management, regulaci pretlaku pod
zdvojenou podlahou, dynamické neptimé ';‘" o —
volné chlazeni, ...) | ffﬁ:'

=k oy S

e Zachovani parametr nastavenych béhem
aktualizaci firmwaru

e \estavény protokol Modbus RTU (Uprava
seznamu datovych bodd Modbus)

¢ \/oIné konfigurovatelné vstupy digitdlnich
alarmd

e Integrovany zaznam dat do protokolu

e |nterni komponentova komunikacni sbérnice
Modbus

e Pfi zapnuti kontroluje funk¢nost HW
a pripojenych zafizeni

e Jsou podporovany nasledujici protokoly BMS:
BACnet IP, BACnet MS/TP, Modbus TCP
a LonWorks



Ridici systémy a monitoring

Inteligentni fizeni vSech produktd presné klimatizace STULZ

WIB 8000: komplexni webové rozhrani pro pfesné klimatizacni systémy

WIB 8000 je uzivatelsky privétivé a vysoce funkeni rozhrani, které
nabizi snadnou vyménu a kontrolu dat a je pIné prizpUsobitelné.

Funkce a kontrola

is
CRER ]

¢ Informovéni o alarmech pomoci e-mailu pro az pét piijemct

98

e Pribézné nacitani dat z ridici jednotky

i

e Kontrola az 32 jednotek prostrednictvim internetového
prohlizece

—r
=
_—
———
—_
—
—
m——
—
—

I

Jid

e FEthernetovy port

e Zonovy provoz nezavisly na sbérnici

e Snadné pripojeni do existujicich systéma spravy budovy

Uzivatelsky pratelské

e Soubézny provoz pres HTTP i SNMP

e 74dné JavaScripty, cookies

¢ Snadna a rychla konfigurace pomoci webové stranky

e Snadna instalace, vhodné pro dodatecnou instalaci
(nutna instalace pouze jednoho komponentu!)
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STULZ

CHLADICI SYSTEMY

Vystavba nového nebo rozsiteni stavajiciho datového centra znamend
pro nase zakazniky technické vyzvy, pfi nichz je nutné vénovat
pozornost mnoha parametrlim, jako jsou klimatické zony, lokalita,
ekologie a ochrana pred hlukem i bezpecnost. Spole¢nost STULZ proto
svym zakaznikdm nabizi individudlni feSeni, ktera Ize upravit tak, aby
presné vyhovovala pozadavkdm vyplyvajicim z jejich projektd.

Zakaznicka feSeni chladicich systém0 pro datova centra — konfigurace

Nasi zakaznici si mohou vybrat ze sedmi zakladnich konfiguraci,
které jim umoznuji optimalné vyvazit investice, provozni naklady

a energetickou Ucinnost. Spole¢nost STULZ je jedinym vyrobcem na
svété, ktery nabizi tak Sirokou Skalu moznosti konfigurace.




Chladici systémy STULZ

DX — pfimy vypar

Systém A:
kompresorovy chladici systém, zaloZeny na principu
pfimého vyparu (pfimy vypar, Direct Expansion — DX)

Chladici okruh klimatiza¢niho modulu se sklada z vyparniku,
expanzniho ventilu, spirdlového kompresoru a externiho,
vzduchem chlazeného kondenzatoru.

Cirkula¢ni vzduch, hnany ventilatorem, prochazi vyparnikem.
Béhem prlichodu odebira chladivo ze vzduchu teplo.
Klimatiza¢ni jednotka a externi kondenzator jsou spojeny
potrubim chladiva do uzavieného chladiciho okruhu.

Systém AS:

Podobné jako systém A i systém AS pracuje na principu
pfimého vyparniku. Aby byl systém AS jesté Ucinnéjsi obsahuje
EC kompresor s plynulou regulaci vykonu.

Systém G:
s odvodem kondenzacniho tepla vodnim/glykolovym
okruhem pres deskovy kondenzator integrovany

Systém G se podoba systému A, s jedinym rozdilem: v systému
je teplo z DX okruhu odvadéno smési vody a glykolu
prostfednictvim deskového kondenzatoru, integrovaného

do klimatiza¢ni jednotky. Teplonosné médium cirkuluje

v uzavfeném okruhu a vyzaruje teplo do venkovniho vzduchu
prostfednictvim externiho suchého chladice.

Systém GS:

Systém GS funguje stejné jako systém G. Aby byl systém
GS jesté ucinnéjsi, vwzdy obsahuje EC kompresor s plynulou
regulaci vykonu.




Chladici systémy STULZ

CW — chladici voda

Systémy CW: systémy chlazené kapalinou Systémy CWE/CWU:

Jednotky CW pracujf bez vlastniho chladiciho okruhu, Tyto jednotky funguji podobné jako systém CW. Pro
vyzaduji externi zdroj chladné vody (chiller). dalsi zvyseni Gcinnosti obsahuji systémy CWE/CWU
Cirkula¢ni vzduch, pohdnény ventildtorem, prochazi vzduchovy filtr a vymeénik s vési plochou a nabizeji

pres vyménik, kde je teplo absorbovéno chladici vodou/ moznost instalace ventilatorového modulu pod zdvojené
glykolem. Jako zdroj chladu slouzi chiller(y), ktery je podlahy.

propojen s klimatiza¢nimi jednotkami rozvodem chladu.
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Chladici systémy STULZ

GE - s nepfimym volnym chlazenim

Systém GE:
hybridni systém G s nepfimym volnym chlazenim

Hybridni chladici systém, jenz kombinuje systém G

s nepfimym volnym chlazenim. Systém GE se pfepne do
energeticky Uspornéjsiho rezimu, kdykoli to venkovni
teplota dovoli. Venkovni chlad se poté vyuziva pro nepfimé
volné chlazeni. Systémy GE tvofi zéklad dynamického
nepiimého volného chlazeni.

Systém GES: hybridni systém G s nepfimym volnym
chlazenim a EC kompresorem

Podobné jako systém GE funguje i systém GES na principu
nepfimého volného chlazeni. Aby byl systém GES jesté
ucinnéjsi, vzdy obsahuje EC kompresor s plynulou regulaci
vykonu.



Chladici systémy STULZ

Se sekundarnim nezavislym zdrojem chladici vody

Systém CW2:
vodou chlazeny systém s vestavénou redundanci

Systémy s ndrokem na vysokou bezpec¢nost Castokrat
vyzaduji druhy, nezavisly zdroj chladici vody. Proto
jsou v systému CW?2 do jedné klimatiza¢ni jednotky
vestavény dva redundantni systémy vodniho chlazeni,
coz Setff prostor v datovém centru.

Systémy CWE2/CWU2:

Tyto jednotky funguji podobné jako systém CW2. Pro
dalsi zvy3eni Ucinnosti obsahuji systémy CWE2/CWU2
vzduchovy filtra a vyménik s vétsi plochou a nabizeji
moznost instalace ventildtorového modulu do podlahy.

Systém ACW:
vodou chlazeny systém s redundantnim systémem
typu A (dualni systém)

Dva nezavislé chladici systémy (CW a A) v jedné
klimatiza¢ni jednotce zajistuji maximalni odolnost proti
selhani.

Jestlize hlavni kapalinovy chladici systém (CW) selze,
vzduchem chlazeny systém A zajistuje, Ze chlazeni
pokracuje bez preruseni.

Systém GCW:
vodou chlazeny systém s redundantnim systémem
typu G (dualni systém)

Obdobna konstrukce jako u chladiciho systému ACW,
ale s vodou chlazenym kondenzatorem G v kombinaci
se suchym chladi¢em misto vzduchem chlazeného
kondenzatoru.




PRESNA KLIMATIZACE

ATLAKACY

Jsme spolehlivym partnerem

pro komplexni navrh dodavky

a montdze klimatizacnich systéma
pro nejnaro¢néjsi aplikace v oblasti
datovych center, telekomunikaci,
védy a vyzkumu, energetiky,
pramyslu a mediciny

LAKA CZ s.r.o.

kanceldr: U Trati 1226/42, 100 00 Praha 10
sklad a zémeénicka dilna: Promyslovéa 1497, 198 00 Praha 9
servisni stredisko BeneSov: Husova 654, 256 01 Benesov

telefon a fax: 271 722 230

obchodni oddéleni: 724 172 147

fakturace: 602 641 960

obchodni oddéleni (zdvojené podlahy): 602 550 942
technické podpora pro projektanty: 602 355 696
servisni oddéleni: 602 525 958

laka@laka.cz
www.laka.cz
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STULZ

Evropa, Amerika a Asie

Vlhkost v tropech a poustni sucho vyzaduiji zcela jina klimatizacnf
feseni nez mirné klima severni polokoule. A pozadavky Evropan(

a American(i se naprosto lisi od pozadavkd Indd a Cifiand.

Pouze pfi vyrobé v prislusné oblasti mazete presné védét, co zadkaznici
chtéji. Proto ma spole¢nost STULZ vyrobni zavody v nejvyznamnéjsich
rozvijejicich se regionech po celém svété. Zakaznici na celém svété
vkladaji svou dlvéru do produktovych rad, které dokonale

splnujf jejich pozadavky.

Globalni spoluprace, lokalni produkce: do kazdého regionu dodava
spole¢nost STULZ produkty uzptsobené mistnim individualinim
potfebam.

Némecko, Hamburk

[talie, Valeggio sul Mincio

Cina, Sanghaj Cina}, Hangzhou

Indie, Bombaj

USA, Frederick, Maryland
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STULZ ve svete
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Po celém svété a ve vasi blizkosti, se 17 dcefinymi spolecnostmi, 6 vyrobnimi
zavody a prodejnimi a servisnimi partnery ve vice nez 120 zemich

V roce 1971 jsme se zacali zaméfovat na vyvoj a vyrobu presnych klimatiza¢nich a chladicich zafizenf pro datova centra.
To je velké mnozstvi zkusenosti, ziskanych za vice nez 40 let a z tisict projektd, které jsme zrealizovali po celém svété.
Mame systémy a feseni pro datova centra vsech velikosti a s nejrozmanitéjsimi pozadavky - vyuZijte nasi profesionality!



Zkusenosti némeckych inzenyra

Do vyvoje nasich klimatizacnich systémd
vklddame velkou davku zkuSenosti

a inovativnich ndpadd. InZenyfi,
oddéleni specialistl i zaméstnanci
prodeje Uzce vzdjemné spolupracujf

a nase tymy jsou zapojeny do viech fazi
vyvojového procesu az do dokonceni
vysledného produktu. V oblasti t¢innosti
nasich vyrobkd nepfipoustime Zadné
kompromisy a nizké provozni naklady
stoji v samém stfedu naseho Usili.

Princip STULZ Availability

e Individudlni podpora pfi planovani

Vyroba na zakazku

Spole¢nost STULZ vychazi vstfic vasim
potfebam, zpracuje podrobnou nabidku
na zakladé vasich poZadavkd na vykon,

dostupnost, poZzadovany prostor a cenu.

Nasi specialisté pro vas pfipravi
individudlni klimatizac¢ni rfeseni, v rdmci
kterého vnimame presny interni
klimatizacni systém a externi chladici
jednotky vzdy jako jeden celek. Zaroven
vam pomuzeme pfipravit specifikace
sluzeb a nabidky pro tendr.

e |ndividudlni vykonova data pro individualni projekty

e Digitalni dokumentace

e Odborna implementace a uvedeni do provozu

o Celosvétovy servis

Dalsi informace naleznete na strankach www.stulz.com

Testy s vasimi vlastnimi parametry

V nasem modernim testovacim centru
s plochou 700 m? mUZeme provadét
rlizné testy presnych klimatiza¢nich
jednotek v réznych klimatickych
komorach. Mate-li zdjem o koupi
produktu spole¢nosti STULZ, m(zZete
si zamluvit ovéfovaci test v nasem
testovacim centru. Timto zpldsobem si
mUZete nechat poZadovanou pfesnou
klimatiza¢ni jednotku otestovat presné
podle svého zadani, coZ ujasni situaci
a poskytne vam informace o vykonu
jednotky a spotfebé energie.
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STULZ GmbH
Holsteiner Chaussee 283 - 22457 Hamburk
Tel.: +49 (40) 55 85-0 - Fax: +49 (40) 55 85 352 - products@stulz.de

SUS STULZ AUSTRALIA PTY. LTD.
34 Bearing Road - Seven Hills NSW 21 47
Tel.: +61 (2) 96 74 47 00 - Fax: +61 (2) 96 74 67 22 - sales@stulz.com.au

STULZ AUSTRIA GmbH
LamezanstraBe 9 - 1230 Viden
Tel.: +43 (1) 615 99 81-0 - Fax: +43 (1) 616 02 30 - info@stulz.at

STULZ BELGIUM BVBA
Tervurenlaan 34 - 1040 Brusel
Tel.: +32 (470) 29 20 20 - info@stulz.be

STULZ AIR TECHNOLOGY AND SERVICES SHANGHAI CO., LTD.
Room 5505, 1486 West Nanjing Road, JingAn - Sanghaj 200040 - PR. Cina
Tel.: +86 (21) 3360 7133 - Fax: +86 (21) 3360 7138 - info@stulz.cn

STULZ ESPANA S.A.
Avenida de los Castillos 1034 - 28918 Leganes (Madrid)
Tel.: +34 (91) 517 83 20 - Fax: +34 (91) 517 83 21 - info@stulz.es

STULZ FRANCE S. A.R. L.
107, Chemin de Ronde - 78290 Croissy-sur-Seine
Tel.: +33 (1) 34 80 47 70 - Fax: +33 (1) 34 80 47 79 - info@stulz.fr

STULZ U. K. LTD.
First Quarter - Blenheim Rd. - Epsom - Surrey KT 19 9 QN
Tel.: +44 (1372) 74 96 66 - Fax: +44 (1372) 73 94 44 - sales@stulz.co.uk

STULZ S.p.A.
Via Torricelli, 3 - 37067 Valeggio sul Mincio (VR)
Tel.: +39 (045) 633 16 00 - Fax: +39 (045) 633 16 35 - info@stulz.it

STULZ-CHSPL (INDIA) PVT. LTD.
006, Jagruti Industrial Estate - Mogul Lane, Mahim - Bombaj - 400 016
Tel.: +91 (22) 56 66 94 46 - Fax: +91 (22) 56 66 94 48 - info@stulz.in

STULZ Mexico S.A. de C.V.

Avda. Santa Fe No. 170 - Oficina 2-2-08 - German Centre - Delegacion Alvaro Obregon
MX- 01210 Mexico Distrito Federal

Tel.: +52 (55) 52 92 85 96 - Fax: +52 (55) 52 54 02 57 - belsaguy@stulz.com.mx

STULZ GROEP B. V.
Postbus 75 - 1180 AB Amstelveen
Tel.: +31 (20) 54 51 111 - Fax: +31 (20) 64 58 764 - stulz@stulz.nl

STULZ NEW ZEALAND LTD.
Office 71 300 Richmond Rd. - Grey Lynn Auckland
Tel.: +64 (9) 360 32 32 - Fax: +64 (9) 360 21 80 - sales@stulz.co.nz

STULZ POLSKA SP. Z 0.0.
Budynek Mistral - Al. Jerozolimskie 162 - 02 - 342 Varsava
Tel.: +48 (22) 883 30 80 - Fax: +48 (22) 824 26 78 - info@stulz.pl

STULZ SINGAPORE PTE LTD.
33 Ubi Ave 3 #03-38 Vertex . Singapur 408868
Tel.: +65 6749 2738 . Fax: +65 6749 2750 . andrew.peh@stulz.sg

STULZ AIR TECHNOLOGY SYSTEMS (SATS) , INC.
1572 Tilco Drive - Frederick, MD 21704
Tel.: +1 (301) 620 20 33 - Fax: +1 (301) 662 54 87 - info@stulz-ats.com

STULZ SOUTH AFRICA PTY. LTD.
Unit 18, Jan Smuts Business Park - Jet Park - Boksburg - Gauteng, Jihoafricka republika
Tel.: +27 (0)11 397 2363 - Fax: +27 (0)11 397 3945 - aftersales@stulz.co.za
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Ve Vasi blizkosti

Se specialisty, kompetentnimi partnery v nasich dcefinych spolec¢nostech
a vyhradnimi prodejnimi a servisnimi partnery po celém svété.
Nasich Sest vyrobnich zavodu sidli v Evropé, Severni Americe a Asii.

ATLAKACY

U Trati 1226/42, 100 00 Praha 10

Dalsi informace naleznete na nasich strankach www.laka.cz.





